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Eigenschaften von Kohlendioxid

» farbloses, geruchloses, geschmackloses Gas
e Dichte: 1,977g/l (ca. 1%2 mal so schwer wie Luft)
e ungiftig, aber: unterhalt nicht die Atmung, wirkt also erstickend
e nicht brennbar (daher Einsatz als Loschmittel)
e mitca. 0,03 - 0,036 Vol.-% natirlicher Bestandteil der Atemluft
 ein Mensch atmet taglich 700g CO2 aus
« entsteht grundsatzlich bei der Verbrennung organischer Substanzen
 weitere Quellen:

— Chemische Industrie

—natdrliche Quellen (Vulkane)

—biologische Prozesse (z.B. Garung)
 Verwendung in Lebensmitteln

— Getranke (Herstellung, Ausschank)

— Schutzgas (Produktion, Verpackung)

— Kihlung (Produktion, Transport; Notféalle)
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Eigenschaften technischer Gase

Zinttle

Technische Gase sind nicht sichtbar!

Technische Gase

kann man nicht fuhlen!

Technische Gase sind (meisten
geruch- und geschmacklos! |



CO,-Konzentrationen (in Vol.-%) und ihre Wirkung

0,1-0,3 | Hohe Werte in Blroraumen

MAK (Maximale Arbeitsplatzkonzentration)

- Grol3e Menschenansammlungen in Raumen (z. B. Kino)

KZW (Kurzzeitwert fur Expositionsspitzen)

Ausgeatmete Luft

Verstarkte Atmung — erhohter Pulsschlag

Schwindelgefiihl, Brechreiz, LAhmungserscheinung

Durchblutungsanderungen im Gehirn, Kopfschmer

Erlodschen einer Kerze
Krampfe, Bewusstlosigkeit, Tod

- TOD IN WENIGEN SEKUNDEN

Linde Gas
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Druck und Fullmenge in CO,-Flaschen

intle

34,5 34,5 51 51
bar bar bar bar

7,5kg 7,5kg
1kg 1kg

0°C 15 °C
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Erste Hilfe

 Notruf alarmieren
« eigene Sicherheit beachten

« keine Rettungsmalversuche ohne entsprechende Sicherungsmalinahmen
(Atemschutzgerat) durchfihren

« Kontrolle von Bewusstsein, Atmung und Puls
 Dbei Atemstillstand Mund-zu-Nase-Beatmung durchfiihren (2x)

« Verabreichung von Sauerstoff
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Aufstellen/Nutzen - Steigrohrflaschen

intle

- CO2 wird flissig entnommen

- Steigrohrflaschen dirfen nicht an Schankanlagen oder
anderen Anlagen fur die Nutzung gasformiger CO2
angeschlossen werden BERSTGEFAHR!

- Aus der Steigrohrflasche tritt CO2 mit vollem Flaschendruck aus!

- Keine Druckminderer anschiel3en

- Beim Entspannen an der Luft entsteht (Trockeneis-)Schnee!

- Temperatur: - 80 ° C

- Strahl NIE auf Menschen richten

- keine brennbaren Gase/Dampfe inertisieren (elektrostatische Ztindquelle)

- nur zugelassene Entnahmevorrichtungen verwenden
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Aufstellen/Nutzen - Steigrohrflaschen

Raumgrol3e beachten:
1kg CO2 => ca. 550 |
Max. 3% CO2 Volumen (besser < 1% Expositionsspitzen)
10 kg CO2 =5 m3 CO2

=> min. 166 m3 Raumvolumen
= min. 55 m? Grundflache

bei kleineren / unterflorigen Raumen;

= Warngerate oder / und

— ausreichende naturliche Luftung oder
= Zwangsbellftung oder

— Zusatzluftversorgung

Flasche nur stehend in Betrieb nehmen!
Flasche immer sichern (auch leere)!

Nicht angeschlossene Flaschen mit Flaschenkappe
schutzen oder Flaschen mit Cage verwenden
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Lagerung von Druckgasbehéltern

Grundsatze zur Lagerung

— Lagerung — wenn mdaglich — immer im Freien und immer stehend!

— nicht in Arbeitsraumen, Garagen, Treppen, Durchgangen u. Raumen unter

Erdgleiche

— Natdrliche oder technische Liftung muss gegeben sein (alternativ

Gaswarnanlage)

— Schutz vor Unbefugte gewahrleisten/ kein allgemei

Personenverkehr durch das Lager

— Sicherung gegen Umfallen / Beschadigung

Ventilschutzkappe verwenden oder Cage

— Lagerung nicht im Bereich von Gruben, Kanélen Flaschenlager in einem separaten Raum

—1uind andaren OffniinAen
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Transport — von Hand

intle

Gasflaschen sind schwer Tara-Gewicht (Leergewicht)

von Stahlflaschen f
Handtransport von Flaschen fL ’
erfordert Kraft, Ubung und ’ , ‘
Sorgfalt. I A
4

Handtransport von Flaschen sollte
nur Uber kurze Entfernungen
durchgefthrt werden.

Denken Sie an sich und lhre
Umwelt

(Berufsgenossenschatt:

~Wie hebe ich richtig?*;

Schutz vor Stolpern und Stiirzen)

Handtransport von
Flaschen ist leicht - flr
geubte und sicherheits-
bewultte Mitarbeiter



Transport — mit PKW etc.

Risiko:

Erstickung im Fahrzeug durc

ausstromendes Gas. ; s —
Schaden durch nicht gesiche — =

Flaschen

Linde Gas

Sicherheitsmaldnahmen bis 1000

kg ,Biogon C*:

* Vor Transport Flaschen
auf Dichtheit prdfen.

 Armaturen abnehmen

» Ladungssicherung der
Flaschen im Fahrzeug.

e Laderaum liuften.
 Rauchen verboten.
» BefOrderungspapiere mitnehmen

e Feuerléscher mithehmen

e nur geschultes Personal
/.\'.
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Transport — mit dem Kamel

Kein grundsatzlicher Einwand gegen
diesen Transport. Die Luftung ist
vorbildlich. Die Ladungssicherung
scheint ausreichend zu sein. Elektrische
Zundfunken sind nicht vorhanden.
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Warnung vor Missbrauch
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Umfallen / Abfallung durch nicht
geeignete Unternehmen

Gase-Anwender, denen die Voraussetzungen fur ein ordnungsgemales Fllen
von Gasen fehlen, gehen beim Umfillen ein hohes Risiko ein.

Gase-Anwender sollten auf das Umfullen von Gasen verzichten und auf
den Einsatz von ,schwarz* abgefillten Gasen verzichten.
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Umflllen - eine andere Variante

L i 4 SII]al 12 EI? -
Irgendwu in Asmn haben dlese Leute
ein Bohrloch angezapft und Erdgas in
Plastiksacke "umgefulit™.

Wissen die Leute, welche Risiken sie
eingehen?

Wilrden Sie dieses Gas kaufen
oder es gut finden wenn Ihr Nachbar es tut?
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Informationen Uber Gase

% BETRIEBSANWEISUNG NE:
Gem. Gefstofiv 514 5.1803.02,/200&

Betrlebsanwelsu ng naCh BETRIEE: | arzermszerzice.

GEFAHRSTOFFBEZEICHNUNG / TATIGEEIT

Gefahrstoffverordnung Sauerstof, w0

Farm: gasiinmig, verdschiet
Farbe:  farblos
Gemuch:  genuchlos

GEFAHREN FUR MENSCH UND UMWELT
Brandfardernd
Kantakt mit O, Fett odes anderen leicht brennbaren substanzen verusacht Brand-
urd Explasionsgetahr

Alle notwendi gen | nformationen St s grobe St g e AT et

Bel nuckartigemm Gffnen von Ventilen unter Hochdneck oder besm Umidllen st Ent-

H - H o zindung durch Druckstoflt maglich
I n Ve rStan d | I C h e r S p raC h e fu r SCHUTZMASSNAHMEMN UND VERHALTENSMASSREGELM
Technische Schutimaknahmen:

d e n A r b e itS p | atz : * F.;:Iree:lalauswanl uné Installaton der Saversteffanlage muss elne Fachfirma aus-

I Hochdruckbereich {= 40 bar) keine Gumms- oder Kunststoffschlduche verswen-
den
verhaltensegein
O und Fett fernhalten
offenes Feuer fernhalten

aufanellungsraum aften
® G efah re n anlage regeimalig sl Dichthel? prifen
Flaschen- und Bindelventie nur mit esner Hand, ohne Hfsmitiel lzngsam alinen
Schwergangige Flaschen- oder Bondedventile nicht betatigen, sondern kennzeich-
men urd beim Lieferanten reklamseren
[ J SChutZl I IaBnahl I len Sauverstalf nicht pmliten
Pausenverpilegung auflerhath des Tatgkeltsberelchs authewahren sowie ein-
nehmen
. Spegifeation fir persanliche Schutzausrishung beachien: Abeitsamseisung DE-
 Verhalten im Gefahrenfall ..
e a e e a e a YERHALTEM BEI STORUNGEM ODER IM GEFAHRENFALL
Leckage Tufub von Sauerstof] ur Austritsstelle absperren
H Lischmittel:  Kleidungsbrand mitwiel Wasser Mschen (Hotdusche)
) E t H If Lischdecke kann wegen Sauerstoffanrelcherung wirongsios sein!
rS e I e Sonstiges Feuer: Wasser, 00, Lbschpalver
Umngebungs-
brand: saverstoffflaschen aus der Brandzone entfermen oder aus gedeckter Stellung mit Wasser kiihien
° E Ntso I’g un g VERHALTEN BEI UNFALLEN; ERSTE HILFE

Veibdennung Brandwverletzungen mit viel Wasser anhaltend kihlen. At hirquziehen!

Hotof: - Siehe Meldeplan

SACHGERECHTE ENTS0RGUMG

Aneinem gut gefifteten Platz in die Atmosphare ablassen. Nicht i die Kanalisation, Eeller, Arbeitsgniben und Bhaliche
Platze, an denen de Ansammlung des Gases gefahrlich werden kinnte ausstrdmen kassen. Ricdrage beim Gaselieferan-
ten, wenn eing Beratung ndtlg ist. Rdsprache mit Fachabtedlung TS bew. Rickirage beim Liefeianten.

Forweitese Sichereits-infurmationen siehe sech 5ichesheitsdatenblait und Gelshedoffdatentanken (¢ B GESTS, )
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Informationen Uber Gase - Internet

Linde Gas
— Linde Konzern Suche B  Ubersicht FAG  Kontakt  varenkorb Linde Gas Deutschland
Home
Anwendungen Ihr kompetenter Gaselieferant vor Ort. Linde Gas.
Produlkte Produktsuche

Der Geschéftsbereich Linde Gas der Linde AG ist in Deutschiand und Europa fihrender 00 tstein o idie

oruees Industriegaseproduzent und einer der bedewtendsten welwel, :
Stichwart: (Go |

< Sicherheit

rrehim

News & Infoservices Kundenmagazin eBusiness Login
knowhow ) i )
Ausgabe 032005 -~ Bitte wahlen Sie eine Arvwendung,
€ wWebshop
: : : : ' ACCURA® Bulk
Ihnen neue Moglichkeiten — O AeURA® Y
MName:
; ; o : WonderWind .
21032006 Linde schlielt langfristigen Lisfervertr, ., Luftballons mit Helium von Pazzwort: | =3
07 032006 Emissionirele Schiffsgeneration mit Wass .. Linde Gas -+

+ Neu registrieren
07032006 Hamburg setxt auf Wasszerstofflechnologie, .,

06,03.2006 Linde Ubernimmt BOC, .,
21022006 Beftrag zur Bekampfung der Vooelarippe. ..

— Lieferstellen

LI-PROTECT®
Sicherhetskonzept von
Linde Gas -+

LT3

(N

Wigitera Mews finden Sie in unserem MNewsarchiv -

_—

Linde Gas weltweit

Um zu einer Linde Homepage zu gelangen,
wahlen Sie bitte.

T !
| Homepage auswahlen... w ;m




Informationen Uber Gase

Linde Gas AG

Sicherheitshinweise 1
Umgang mit tiefkalt verfliissigten Gasen

1 Vorbemarkungen

Dlesea  Slcherheitsninwelse  sind
Emplehiungen fr den sicheran
Umgang mi tefkait vemissigien
Gasen. Werbingiche
Sicnemersvorschrinen wergen
hiergurch nicht ersetzt, sondern
enganzi.

Ein Gas oger eine Fldssigeait
befindet sich In tefkaltem (oder
erycgenem) Zustang, wenrn deren
Temperatur deutiich  unter der
Umgsbungstemperatur (also Z 6.
umter —S0°C) llegt In oer Tabele
BInd elnige der Gase autgeflhet, mit
@enen haung In flefkaitam Zustand
umgegangen wird.

o
gleichen, wig Im jwarmen® Zustand.
Im tlefkalten ZFustand kommt de
physikaliscne Elgenscnall lemait
hinzu.

Phyeikalicshs Elgsncohatien siniger tistkaltsr Dacs

2ol Sauer | Sicks | Argon | Wiasser | He- |G | Hoblen-

stott ot -sigft | um clowd

1| chem. sSpmbol =N T H B |om | oo

2 | Sedetemperatur | -85 [ -f58 | o158 | -253 | -283 | -154 | -TRS Y
el 4043 micar
=]

3 | oichie cer 1142 |os0e | 140 [ ao71 |oazs | ez | 1a7s
Smzigiesit el ]
1043 mier kil

24 | CemedesGames | 134 147 | 167 | 008+ (0467 | 072 | 185
bel 1275,

1013 mbar
[egm]

5 |melateeoichi | 108 |02 [ 126 | ocess (043 [oss | a5
pegenier Luft
e 130T,

1013 mbar

BETE R
Filssigaet
erizandere
Gasmenge [}

") Subimationsizmperatar

bel S, 18 bar

Hinwels: B Sledet=mpembur sind alie auigetinrtzn Gase schwerer ais Luft

2. Allgemainaz  Uber flefkalt
warflisslgle Gase

Dle cnemischen Eigenschafen der
Gase sind Im tefkalt vefKsslgien
Zustand grurdedlzliche dle

Aus dleser zusalziichen
Elgenschaft resulleren
B&sondemedizn, die belm Umgang
mit tiefkalt werfdssigien Gasen
beachitet werden missen. z. B

Liistte

oem

- Benlhrung: Direklber Kontas: mit
tlefkalizn Filssigkeiian kann starke
Erfmerungen bW
¥alverbrannungen  verursachen.
Mannahmen zur Ersten Hilfe sind
n den Slcherheitzninwaisen
waltverorennungsn una
Erfrizrungsn NEENZUIREEN.
Inshesondens Augen KOnnen ourch
Spritzer geschamgt wenden.

- Wersprigung: Werksioffe (z B.
dle meisten Kunststoffe, Baustahl)
werspriden senr star bel lefersn
Temparaturen.

3. VoralchtamaBnanman

DHe Worslchismagnahmen Im
dlesem Abschnlit sind anwendbar
10r 3lle tefkal werissigien Gase.
Sle  sind zusammen mit den
VarsichismaBnahmen
anzuwenden, @2 I den
Slcherheltsdatenblattarn fr Gase
und weleren zutreffenden
Sleherheitshinwelsan enthalten
sing, B. In den
Sichernalizninwaisen
Sauerstofmangel,
SauersipfTanreicherung usw.

.n'.r’\:l ;

31 Parzonliche
Schutzausriistungan

Wonssguent getragen  schiizen
persdnliche  Schuizausristungen
wor dem ®ontaki mil Uefkaien
Gasen, Filssigkeren oder

Linde Gas

Sicherheitshinweise und
Informationen im Internet:

. www.industriegaseverband.de

. www.eiga.be



http://www.linde-gas.de/
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Kennzeichnung von Druckgasbehaltern

Gefahrgutaufkleber auf Flaschen & Zusatze bei Lebensmittelgasen

O @) ® ® Zahlenerklarung:
/

1. Risiko und Sicherheitssatze

2. Gefahrzettel

3. Zusammensetzung des Gases
4. Produktbezeichnung

5. EWG - Nummer
Gasbenennung nach GGVS
~FHerstellerhinweis

elefonnummer

Verwendbar
bis: 07.2010 Haltbarkeitsdatum

Far die
Verwendung
N
L ebensmitteln

Kalendertag Jahr

Ch.-B. 134 07 Werksnummer
052




Vielen Dank fur Ihre
bloodsuckers about 5 mm in length. AUfm er kS am kel t .

Making a comeback: Bed bugs are

PHOTO: GETTY IMAGES

Linde Gas

Falko Drastik
Cryonite 04.09.2008
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